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OBJETIVO

Impartir conocimiento sobre las caracteristicas de los fendmenos radioactivos, en
relacién con el disefio, construccion y mantenimiento de instrumentacion y equipos
electrénicos que contiene fuentes radioactivas; asi como sobre las normas y
procedimientos de seguridad aplicables.

RESUMEN

Conceptos introductorios. Las radiaciones nucleares. Ley de la desintegracion
radioactiva. Iteracion radiacién-materia. Equipos y fuentes de energia nuclear. Andlisis
de riesgos y seguridad radiol6gica. Sistemas de deteccidén electrdnica por ionizaciéon
gaseosa. Sistemas de deteccidon electrénica por centelleo y semiconductores.
Sistemas de deteccion electrénica de neutrones. Laboratorio.

CONTENIDO
Capitulo 1.- CONCEPTOS INTRODUCTORIOS

Introduccién. Energia y materia: Formas en que se presentan. Fuentes de energia.
Unidades de materia y energia. Transformaciones materia-energia. Energia atbmicas:
Caracteristicas generales. Reacciones quimicas y reacciones nucleares.

Capitulo 2.- LAS RADIACIONES NUCLEARES

Los elementos quimicos: Su constitucion e identificacion. El ndcleo: constitucion,
energia de enlace,. Formacion de nucleos, desintegracion y estabilidad nuclear.
Clasificacion de los nucleos; isotopos. Desintegracion alfa, beta y emisiébn gama.
Esquemas de desintegracion: Espectrometria e identificacion de radiois6topos . Tabla
de nlcleos. Ecuaciones nucleares. Los neutrones reacciones de fision, fusién y de
activacion neutrénica. Produccion de radioisotopos neutrones de fisién: clasificacion,
caracteristicas de su interacion con el combustible nuclear.
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Capitulo 3.- LEY DE LA DESINTEGRACION RADIOACTIVA

Desintegracién radioactiva. Fuentes radioactivas radiosisotopos. Ley de la
desintegracion radiactiva. Actividad de una fuente o materia radioactiva. Pardmetros
del proceso de desintegracion. Actividad especifica.

Capitulo 4.- INTERACION RADIACION-MATERIA

Transferencia de energia radiacion-materia: ionizacion y excitacion. Magnitudes y
unidades. Exposicion y dosis. Dosis limites. Atenuacion y absorcién de radiaciones:
alcance de particulas alfa y beta. Atenuacion y absorcion de fotones; blindajes
materiales empleados, espesores equivalentes.

Capitulo 5.- EQUIPOS Y FUENTES DE ENERGIA NUCLEAR

Rayos X y aceleradores de particulas. Naturaleza de la radiacion emitida. Calculo de
dosis y blindajes caracteristicas del equipamiento e instrumentaciéon. Empleo de
materiales radioactivos en la industria, medicina, obras civiles, en estudios del medio
ambiente. Los reactores nucleares, caracteristicas generales, sus usos en la industria
y en la investigacion. Explosivos atémicos.

Capitulo 6.-ANALISIS DE RIESGOS Y SEGURIDAD RADIOLOGICA

Riesgos de la energia atébmica: efectos sobe la materia inerte y sobre el tejido
biolégico. Seguridad y proteccion: distancia, tiempo y blindajes. Irradiacién y
contaminacion. Emergencias.

Capitulo 7.- SISTEMAS DE DETECCION ELECTRONICA POR IONIZA-CION
GASEOSA

Deteccion y medicion de radiaciones. Fundamentos, sistemas de deteccién fisicos,
guimicos, biolégicos. Caracteristicas de la intrumentacién electrénica. Detectores de
ionizacion gaseosa: Fundamentos. Camaras de ionizacion, contadores proporcionales.
Detectores Geiger-Muller, caracteristicas de operacion. Circuitos electronicos.

Capitulo 8.- SISTEMAS DE DETECCION ELECTRONICA POR CENTELLEO Y
SEMICONDUCTORES

Detectores de centelleo: sustancias luminiscentes, tubo fotomultiplicador. Forma del
impulso y tiempo de resoluciébn Detectores semiconductores. Principio de
funcionamiento: zona de carga de espacio. Materiales semi-conductores para
deteccidon de radiaciones. Analizadores monocanales y multicanales. Diagrama de
blogues, principios de funcionamiento. Procedimientos de espectrometria gama.

Capitulo 9.- SISTEMAS DE DETECCION ELECTRONICA DE NEUTRONES
Detectores de neutrones. Reacciones para deteccion de neutrones, detector de fision,

Camaras de boro. Detectores termoeléctricos. Instrumentacion de medida de
seguridad de un reactor:canal de aranque, canal de potencia.
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LABORATORIO

Experiencia 1.- DESINTEGRACION RADIOACTIVA

Experiencia 2.- ATENUACION Y ABSORCION DE LA RADIACION

Experiencia 3.- ESTUDIO DEL DETECTOR GEIGER MULLER

Experiencia 4.- DESCONTAMINACION

Experiencia 5.- ESPECTROMETRIA MULTICANAL
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